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This essallr deals .crr:ii:h certa~iri ;~eoiarcha~eolc~gi~:al cases of (~comvc?~rge~xlt 
c;atastrc~pb:m or ccises p:r~~dlii,:~ed. t~!r huo or Inore c:o%lateral natulra~l disasters. 
Fiirslt, ii: reviews ho'ihr ctm.vt?lrg;,en t c,atastn~phl?s 1:atd to Ihappen i n  fh.e An~d~es, 
an.d riame (sf their pobwtiiil 180r~j; term symn1)tonns; altervvardlr;, it su~rrur~~riz:cs 
s~e.vesral mno~dc!mn a.nii.lo;gi1~5 auld 1Pr~eHi:ipanic ciilses of colllat.e!ra~l tsises. Ih pirqpcre 
is to ccalvey 1ec:c:n.t IFIE!IU:C~I 1:1?:~1u1tsi wkidl irry1.y severial ft~rns cd. d:isastno~s 
shwbsi that comntennponr:ryAn~cI~?,an. ~pc~ul~alions mod mationad p:liunnr!rs. an: r~c:iitku~ 
a.ara?e of nor inumunc: to. 

laas  iriveslti~;iacio~~es g;t!l~au:clueol~61@as s4o)b~re ~:;ati.strofi?!~ conl,er.g;c-nl:t!~i~ es Ile- 
tic, c1ri~sj.s proldu~c:iclasi pol- dcs o lo~Cia catilstrof'e!s 11aturiib.s ccd.al:t?irill~:s, io~su:s- 
tran qut! tr.n ciert(o,s ciaS<I!s (6~~te~:j ~:oatdluct?n a la ca.id;a cl~el r86giiun~en 1po:litico 
Lnnprante, p:r~opiciiml cau~~lbi'olri i1d.eol6giicos, ~x:o~L~~Nc'o!;  ]I  d'e :pai~r>:n.t!!j d(e isem 
tarnutmtc~, ,a l i ~  vez ~ L I I ?  iih3cta11 la sdli~cl d'e lils :p~olblar:io~nes. 

La1 c!i~tii;str(of~: c!on.vc:rg;t?mte piuetle! ser ilu~~itri~da~ a tre~~rs6s cle lla iun,d.o:gia en- 
tne ~mfemrnemd~ad l~~unania 17 dt!siastne maiural. ~ J I I  irl~iividu~o o cobecttvicladl sailw- 
dliibl~; pundtm !j~ot)ireviviw a1 Lunai e~nharnnedaci o i l  Ian des8asibr? indicicl~u.adh!e. Sirr 
ernl,a~g~o~, cuzunci80 una pol):lisci151~ t::s 13olp1ead~a pot otrcl u otaos; cC~sh:<ien~es, la 
seclq~trr,acitm se torn,a brolta jr ixuunc:nta la1 posibilidiltl dle colcap!r3 dle:l oirganis.- 
.on.o. La gr,avc.da~d detl innpiacto tie: lc~s de1s;astnes mn1i1ti.p'k.s res,idle I Z ~ L  el. c?s~h.i:; 
,coxnpuest,o clue! iietos ejercen solwe las ccronuunicla~dle!j bib'ticalri? I,a inai~~allev:a,, 

1 N~oti~ del ctr~ni :  131n la wer!;iCs~ a1 espaiiiol del auto'r ap,anz:e el t16nninr1 .sttra;, cpe a.e :ha 
buido por esMs. 



ci~uriaci~dal e :hntelus:itleici cle:l e?:;!it~rc% i:oinzp~u?:;t!o ~raria~ po~liue la~s (:i~tibstr~lf !s corn- 
pu12sta.s; i~nydi:icarl 13.ife1ent1es co:mbiul~ac:ic)~~es de ~iari10~i t : i p  dl2 dlt?sasitre!, alsj: 
~131.n1o d.e c:rxn~bi~oa ann.bk?~n.tal.e!s. 

Eli d:iia,g;~l~bstico de! estos c~o~~n]?l~ej~o~s: ftm6rn~t?1n.o!; es urlia tiarea IluLtrval y corn-, 
plicaclia. I.'cII: 1801 ttartito, en est'e hriabajio ~x?vi:sarii, ten prbm'er lugar,, ciimmol ag,arE!cc?n~ 
].a!; c:ati6stroi!~?:; coriverg;entes en 1.1 (:ii!sOl cle 1.c)c; Ande!; y alll;uu~a,s cle sus; posilblesi 
13lanijfesta.d.o:nes a 1an:gcl p1an:o. :P'o;~t~eric~~mientenene neviisiarb a:llgcu~c)!; 1ejem.plo8s 
I Z I C I ~ ~ ~ D S ~ ,  qu'e son a~l,dl~o~g~o's; a1 v,arilols; casosi I ) : ~ I ~ ~ u . s ~ ~ ~ u ~ c I ~ s  dc? ~:ri!;ii~ col,at,eszl-. 
lie!;,, IO!; C U L I : ~ ~ ? ~  : h [ i ~ ~ .  slic1~3 e!stuldlie~dc)s desde m a  lp~!~:~l?e!(:i:itri ,g;eoarqiu.eo:l~jgi(:a~~ 
]Mi Ilt~erlciitin es ~~nes~entar 10s resulitiado:~ de iri~resitie;ac:ir~ric?~s recicerd:e!i sobn? t?ll 

juri:~pac'to dt?ll e!:itrti's ]?rc)dul:i~;lc) polr clesarsin!s QUC? ac:ihJallrr~?m.te rio so111 toin~a~d'ols 
e:nl (:l~e!~Itia, mi scul pn:vis'tcbs i:;mtc~ pol: lals p~)l~:li%ci~~n~es amdlirlias c:o~mlc~ polr lars 
iag;t?ln.cie~~ tie pIkLmific:iac:i611. 

'La  pc)sf>/iliidiatl de clue oc:iu.mu~ dlesas,tre!s c:oin.~rerg;ei~tesi aunn.ent,a en ~:eliac:itjri a 
:la va.riexla.d y f~:t?cu~ein.cia cle de!sastires 1naiura.1~; y clr? cixnnbi~os an~bi.ent,ales,. Ides 
:~~a:rad:ilgrn~as dle :las p1laca.s i:e!dt6rii~ci~s y der la1 intc?:racci:h, 01:~e~u1o-.aibn~6ei!c:ria~ 
:~~o:silb~ihit;uron el tlesianrollo 'dlt? ].a perspec:tiva ~geoiarqi1leolli5;gica p,arel el. edu8dli.o 
dle de!s;astes ~naitura~leo ai la.rgo :lplarzo. Estos iilliirn.oa ciara.cl:t!~:in:im~ a lia c80~rd.ilUe!r!ra 
dle 1.c):~ Andes corn,o iina de las ~reg;iones ge1a1'6ll;;:ic:ias m14.s; clin,irni.c:as tl'el pl#anc.tia. 
L,ia n?,g;iOl.r ,arid.irua e;std sometidal el vi~iias ho~mla:s de c:zum'bic) fi:sic:,ol que pi~alen 
se!r cbevastiadore~s; p~ara 1a.s; c:oin~tu~ida~d.es b:i6t:icias. Idas fue:r.zals q1u.e e~(:ihim I?au:a 
rn.ot3ifica.r el ~ento:mlo li'si'cc) j r  ~>,a.ra p:r~o~dudr cle,3as;t1e!s en c?:l ~rlr?~d.io zulcliu~ol, ws- 
~mrid.en al tlos ihlmtes cle podlr?:r u:bldepr?n.ti.ie:n~t:es :y no rela.cicnna~da~s r?m.tre! ski. 
IJrlia e:nn.ala 1161 1ldc1.eo de! La itk!i;ira, y co:mesporid.e ad diriannisrnro de lia,s ~ml'oln.tia- 
fias y all pa.rc.idigpua cle :las plz~cas tectimic:a.s,. 'Elsta e:nlt!irgiia pro'dhlce desia!jib:r?rs 
c:olnlo 1~):; temre:nnc)tos. lErl la ~neidii.d,a en qule ].a cordlill~era c:entral IPS uula, cle las 
c:ade!~lals de rnitxnlt:zuia~s tie rnrayor nkvel cle iactiv.idliid tile1 .~plmleta., cesti sujjeta ia 

La otra fulmte c11e pod.er enn'ana d.el sc~l., y oorrespculde ia ].a radia.c:iO~~, ;lit clinla~, 
a 1c1s n:iverle!s; cle ag;lla, y all pl;uriacljigma~ de 1.a inl:eiri~cc:iC~n oci!;un.c~a~h~161s;~e!1:ia. Estia 
eme~-l;;:ia ~gesural desaslxr?~ co:nno 1a.s; c~scil.acioxn~t?!; prold.u~(:iitla.s por Ila corricente dle 
1?1 1?6io ( E l  l\jriffo :SotitBie.rn: 0 sclih tiiom U E , F J , S O ~ ) . ~  CIo~no la corclidleral c:e~~tra.l ces 

2 l\Toi:a~ dl€! lit coolrl.: li co11~tin~~1aci61r~ el 21utor usa ~~ih;th%ti~nf!nlx! lo!% t6m1inOti aIil I%Iiilin.c~r~ 01 

,EPJ!jO para lu!ferirs,e! iJI mli.snno fe!ncilnc!xlo,. 



kcidal o hiper ;irid.a, es allt.sux~~er~te sc::n~iibllt? a lpe~Asrrlblacitxn~t?!j c;li~ruitiici~,s ~dle t x -  

l:c!nsi~6a~ n?;g:ional o g;lol>ad. 
:Elsta:s dos fuc?nl:c!s d~e Ib:imslo:cn~ait:i.oin~ .bis,i.ca con~l~ibuyt?in ,a :lla alli:a frecu8er1c.ia 

jr ;gseuI va.cic?idlad d~e clesalstrc!s na.tuiria11es clue! c:iwiactesizaun a la, c:or~dlillera, C!~I I -  

tral.. :Cllebi.do~ a1 c~ul t?  ~:t~s:~~o:nderi iI d.istln.ta~s cau~sas,, 1a1 ~r~i~:yolciii dc! loe desa!jibn?!s 
tile orig;t:n, t~ec'tiini~cc~ y,/u tr~~eduai~co~ otn.wn!n e n  nn.oinrnelutos diferentces cen el tjit?inl- 
pol, auu'qlile :n~o em. (el esp;ie:io. Siiu~ e:n~bi~~g:o,, 10s de!jiast~es ,ariel.inos tiunabiiin ]?uc?- 
cller~ oc:uu:~:ir a1 inmij:ono tilernlpc~ CI el11 cc?.ncarl(a :j.u~ct?!sitb 1un.o dlel otno. Cnarido esl:o 
oe:uu-n?,, se! g;t?in.el:a.n cz~i::i!j~t~rc~fies cc~nveirlge!~~tes :yy cssit~rrb; c:ompu~c'srto. ~Bs~tca;,. a. :su vez, 
~)lui!elen ]psc!r:iipi.ti3r I ~ ? : s ~ I J c ! s ~ : ~ ! ~  <n.dhu.r:dlt?s rad.icades o,. ~eri ca!slols; er:ihx?imo~s, 1:,011ap- 
SIO:; cud kurial~es. 

I311 dii1gp6l~ti~~) tie cat:eisib:ohes ~ccn~vt?irge!r~te?s ~o~c~rrrid.as t?n (el ]?alsado e!s uru3 itt5c.- 

IUIC~S in.1ileva y. 1):rcoblle1m6.tica.. El1c1 se tle!bce a que! cnlarido SIE lestudiar~ ]PC!I~ .C~C):~  
antiig~~os, ciertlos tipos cle dlt?~sas,tre!s son t:od.aviia cUficik2:s dh? :itle~~tfif:iczu: Eisi:a 
sibu1aci6r1 e:; ! j ~ u ~ ~ : i l i u r  a lrealizar 1m.a autol?s,ia. s'in pod~er dle.b?.rnnin~ar c ~ u ~ i i ~  fw? 121 
inapiacto dce cic?rt,as ~erilh?:cnnetiades~. ]El m?;gistr~o~ ac~iu.eole5g;i.co estib lUc!no~ cle cad&- 
krtrin2s ~u11.RuriaLes. li~:ic:ia:bn~enlh? su decc2,so se! exl?fi:ic6 dnic:iar;n.a~t~e cen t161mun1os Idle 
cau~sa~liclacl r;oc!iad. :Sin[ eimbl;iirgo, a1 cocniestzos ele  la^ ti6~c:ad.a de! 1c1s sc?tcerd:a,, g 
g;l:aciias a1 de!jiarId.lc) clle t15cruici1s c8apiaces d~e dh?itc~t~ar ariiti.jpu.arj o:scila~ci~oa~ces de 
El l  Pdiiio, se ]?udo comgrcbar qlue algunos 1:acl6ve:rces :nn~)!jib:alb~~u~ rslevenols; tra.u- 
nn.al; prc~dutc::itlos pc~r e:ver~i:os EIJ'!;cC). Siu fall.l.eduriiieintc~ fue,, por itimt:~,. a.trilb1uido 
a1 cle,sa,silr? EN'Sc3.. I!n ].a tYcada de I.o!j oclller~ta,, el. esihlclio cestra.ti,g;~-a6.co de 
g;la~dialr~:s ofn!c:i6 10s p:finleros m?:gistr~o~si d8eta11,aclos alcenca, clce las co~~cliit:i~oin.~r; 
clumiti~casi clle 10s kheles cen.trades; tic~~:imt.c! 1c1s ii1itirnos 1,!500 iuR.o:;. Estos, in&.- 
caibtari (IUU:,, e11 iilll5~~10~i c;\!jlo~s8 dlt: ~>res;lin~t:~!j CO~~Y)!;I~S Idle El Nliiio, habkun locarri- 
dlo rs8ec~u.ks pcco .u~z;ua~l.es. LIDS r~!sullti~~dlos :nnosib:iJb~eu~ sefiiakes dle cst;nGs ec:c~n!~)r?lr.- 
,gertitt?, produ~ci~tio PCII: tfll irny>a~d:o callr~l2in1ado dc! v,arios a;g.c!ntes aurilbi~erita:lers. 
EJI Ji?czh~as ~:tr:icm~t:es, ,al,g;lm~o;s teir1trznnoto:s y ~n~o~viuruiein.tc~~; sledinnentixi~o~s~ dle j!lriarl 
les,c:a:la b1a.n si.do corre!la~dio:n~ad.o:s, dc! m(aru?ra, te!rlt,ati.vz~, c:o:n ~~(ario~s (:i%sc)!j d.e 
lcrirsis oo~rt]?llejias~. 1C)e est'e nn.od.o,, 18a. cre!ci.cs~t~e ca.pacidaal die identUFirer dihznerk 
tc?s iti~pos cle de!jiastres ha poeib:il.it~a.cl~o~ uma. :nnnjc~~: idlt?in.ti.lica~ci16~11 tie 1as cat6.sitrtr. 
.h2s 'coln~lI.€!ja';. 



Iio~o caunlbios axr~l>icerd:alle!s d~e~~tr~~ctiiv~o~s; pueci~en cw:iurrir espo:nbc6i(:i~nnc!11tce, o bi.en 
sic?13~1ir ImL tnlrs'o coniti~uu.o. Asiuruism~ol, puedcer~ sdbn:ve!nur deb f'omm,a, rgpida o 
gpiacbu.all. Sin cernlxargo, ]laus tiriaru;form.at::ioncts :lc:n~t:su; o a~t.c!ncu~~dlaus puecier~ se2r 
e~lg;iuR.os'asi. 'L,os !;lere!s hu~ianc);~ lpweclcen vcer .Limiciamcn~te ci~erta.~; bianda,~; dce :lais 
C ) I I C ~ ~ ~ S  c:o:rtias y 1e~1:ga.si die l.u~ic.. De m,arLc?ra, s,inn.il,ar, 1.a ]?erce]pc:ic')n h~urnruna~ del 
tiempo 11 ed.ell ci~onbi~o iarnb:itnn,ta~l. c!s Iinn.it,aclia. IL,al genlbe edek?dta :Mciballenlh? 1lo:s 
p;roc:esos e!dnaiantes cquce :lia ;gollp8eaul .ripiidai j r  dra~niit.ic~amt:~~te. !Sin e!rnlba~rgol, 
p1roc:esos i,g;ll'alnn.e~~t'e ca~ta!jibr6fioo,s; pcercl qiue irnp<ac:tam ia .Las polb~la.cicn~e,s lervtia 
C) ac~c~~~vu~l.ati~riarn.t;~,~te~ ia lo 1iarg;o de ~gerlc?ra.c:ione!si, scal :mad, pc?ncilbidlos CI, siol- 
p:lle~nlea.tce, no son re!conocidos." I,'as8 cris.i!j a~i:t?~nuiaclias son a1 fin.ent~do deet~ectaibha 
a1 t:ralvCs de! rctgist~oe pirc7,xy cie 1a11.1:o p:la.zo de! aoor\!tc?cimi~er~lte),s pi~;sa.d~ols.~ Ida 
~)ire3fcu1cUtla1(l c2:n el iti~emlpo de! 11~si se~$~r;llws l7;n7,xy per.nn.it~e ubiiciar ia I.o!j de~ia!jIbn?rs 
ru~buu.alle!s de!nt:ro dle urua ]?e!n;pe!d:ivia tzvolhltiva clile! p~reslenita a:l rru.smo Iti~em!po 
cb2'blilid.ades y verlt,ajias. 

]?<)I: g;c?ntirial,, 101i f~!gi!jibr~s ~DJOIXII elel ca~tb!;it~:ofes aniti.~pu.~m 1\01 pe:cn~i.te?n 019- 

tlener culal e:j.tjuniaciCa~ p~:t?ci!;,a cle tl~dlo el innpiactc) dell dc2;~a.~it1'~!. ~le~n~]>l~oi  
aLIrnLclue ?la 1pei1:di'dla 1d.e vidas (2:s bribgj.c:a,, alando Ila n?pl:oducc:iC,n Idle ].a pcblia- 
cid~n sc1b:treviv.ic2:n1i:e corduce aL m a  in?ccq?e!raic:itjn d~r~~gg:&fii(:i$, e!jitia inlo lpwecle 
ser c:a:budaltlai plolrcpu,e no t~rvo coru;c?cucenlc:i~a!j dwr,aclerasi. Ein ca~r~l>ilo~ ial;gun~o!s 
procesos r\iatl;~~:iiles clue! dIesibzl:ye!n ptr:cmaubenlttrione!1vtc2 lia infrales.bnuc:tzl:r,a era- 
n6nn.ic:a o 10s: rnc.dli.o!s de! sdbsiister\cciia d.cr loo g n q m  :hunn.sunc~s r'epe?u:utcer~ dleci- 
si.vamle!rvtce cerL su piroc:er;o evol.udivo,, pcIrcruIe accoat:sun lia rso1b:n2vivc?nci.a !I :la ire- 
pm3ch~c:(:i~(jin, dlt? la pobllacitjr~. :E:ste c!s el, ca.sio de .Lia pd!rdi13.a dce lhdd,.itut. EIl, ccllltivo 
cle Ila tie!r~:a es .la infiriae!slructu~ri~ l>aisic:a clu~e txa~c~ici~o~~\ialo~e!ntc~ 1h.a rruxn~t:e~udo it 

lia m'ajroria. 1d.e l,a 1p0bl~ac:itin i~n1din.z~. C:ansiderau~dlo quw 101s a.g;iriic:ult~oru!s no ai l~aul-  
dlt~r~i~n fiiccilbnlenite rscu; iti.emrias, :la ~~w!s~enc:iia dle :rcestos de! t:c?~:~rein~os dle cu11.tivo 
dlt2;ser.tif:ic:iaclos co~nstibu~]ne UUI ~hntcnnia dle ciarn1):ios :siigrudica~tivos en ].as cor~di- 
ci~o~nles fu~m~ima!; in.aimrade!s. 

Ih 1.0s .I~ntle!s cc~ntralbs rs~e e!n~cuc~ntrsun rnull~ol~c~s de :h~ec.tiiree~s de tenrc:n~o 
pn?viarrlc2ntt? nlltiva~do~ clix! )ria mo esthn pirocbu.cie!r~~dlo, (:dbre!~l iurl bn?a, clue' va 
c1e;scle (1lo:k~nnb:ia y Vh\eez:uela., lna~ita (Ifdle! :y.Purl~e!nbu~a.. ]En ~nmcluas in?,gjc)l~e~i dlt: 
lia cc~r:diU.t:~ria oer\ib:iil se tn~1t:ivabia un,a scq3e!rficile lenlbx? ell 310%~ ]y cel :lOClc%~ rruTyo;r 

3; 1vllor;eley. :y I:c?lcl~nlao~ :L!3&2. 
4: l\l'c~ta de Ilai ooard..:: a1 no ca~r~tar t:oin 1x1 l:e!rnnh113 1n14ie ,aidecu~a~cIo,. sc? rna,r~tu~~ro el tile pony, tal 

t:olno apauwe cam la 1re~irr;i6'r~ e n  c?sl>i~iiol del iiu toir. 



qule la1 e~cihlall~r~tm.te utidiz,atdal. :E:rl c2.L IJerii,, pcor' e)ern.p:lo, t!:rls.t~?n t~m.o!; :Z,(PDCl,OYMl 
hectA~~?i~s 1d.e t$erz'a p.r~od.u~c~,\ra, a!ji c:oinIo 550 1o1l1 hcxtfi.ru?i~s de! terz'a~zas a~gdco- 
lair; cl1u.e esK$n~ fcuxa dh: i ~ s ~ o . ~  A e.U.o debeun.o!j auii.adir ahn?dlecd.oir tie! 3100 m~il l  llcx- 
t4ur:as in~ds; cle tie1.1:ii IICI t~en'acc?ad,a ~que !jle cnlti.~all)~an anti;guiarnlt31t'e, hojr ailbaul- 
(tonaclias. :C>e e!r;ta Irnazlleral jr 4ate~ldie!ndlo el caw dle iuzl !s~o11c1 pds', (el .t13ta.l cb 
tilerra ~11.bt'j.viaclia en el pa!sadlo era1 dee mfi.r; c1e.L 4176 de 1c1 qua! s~r! dii!qpc)13e! a~cini~al- 
rnu:in.te!. E:,st<a s~itu~iici~d~n rces,u:lta d.t?s~ola tl'olra,, jria clue t.s.ti3 in.rru?:n~ea piiirdida dlt: 
hiib~italt arlgricodal a~bm? ,toclo e!l e!q)ectrr, imtlin.~. B:xist~en vauia~s e:rpllic:aciianu!!j 
pc3s8ib~1e!s ii est'e fen6rnurn.o;: la1 rr~iiis :sin~pl.t? ees cqy: :la ia@prj~tnllhura 1101 p.ult?dr! rer 
~~u!s.teni:all~l~e 01 e!si:ail)lle I C L I ~ X ~ ~ ~ C I  e!l  ent tot no nalhcrial no 1c1 e!s. 

I,als ir\ve!d:iga8ci1olnces a: piartur tie! re!si:o:s de trelbajols; a1grico11a.s; i~l)azld~ln.ado!j 
auvtes dle:l r;4;l0 :XdY: luxn s;icleo es;c:arsas; ~ ! I I  in.ii:me!ro,, cEiq?e!~.sas cen dblic:a~cltln j r  di- 
vtirs,as plo~r 101 qiue i:oc:,a al la, rnetodol~o~~$ii c?:nnplleiaclii, pero iznl?c~~:i::untes; n~ scu; 
iolpIlic:acior~t?!s. rI;~l~l,a~i elks mu.edb:i~n cpe, en dlif!rr!nt~es 51:t?ias, d te:meno fult: 
necni:~~ciriaclo, c:ultivatlo jr iibla~d1~\i3~10 [en ci.ive!rsos momeeni:ors ;y pl;o:po:r1cic~r1es. 
h i , ,  la1 p16rdidaL tie tierral cillitihr,abh! IICI file: .UUI :hmd:nne!~~al si~lbit'o~, :nnala b:ien w? 
nepiiti6 rnlil'esi dle v~ece:; a 1c1 liargo de nn.flceru.o!j,. I,~Ls lpc)!;iil):lt?,s ci3usas d.e e!si:e ahan 
dono cnb~:ein. iuzl zunlp1.ic1 esip~ectro dle viariiabIr!s rm hu.rz~l.es y ctdli~i:r~al~es,.'~ IL'o:; aqgen 
.b?s ;xnnbk?mtade!r; imrlu:yr!l~: €!1ii~6!5 dlebidlol ia 1.a sf!qulial, l;c?vaire3s c?v.e~~t'o~s; dle I!I Niii~o,, 
:mc~vin~i~enitos Itect'dl~tioosi, iii~va:j:ic~.~~ers tie! di~nas d.c? aur?inal ad  como dle!scen!s~ol del 
in.ivt?:l fie!:iltiico :y clel alrsio J'luvi4al. 1:s unpo.rtiar~i:~? anotzur que told.os c?:stos; alglen-. 
.tc?s !slo~n im?cmnn?:nl:es !r ~jigucr:nl aldhlaal~dlo c?:n el pl.t:s~erlftr, I'or :lo ' t i ~ ~ i : ~ ,  el es;tucd.io 
del! e!fet:ito del. eaitrks en :lii iigii.cubtura~ au~dlizla del~erk e!s;i:aur s;i?je.to ,a :los print-i-. 
.~pdc~s bibs'ic~)~ tie! au18irs:i!j y cex:p.liiciici~b~n urdf'c~mn~es~. 

lE81 andbi;is cu~if~o'rrne? :iostient: qut:, si lia 1r6rriiida~ d1e.L hdbitalt a.gidi(:olia lhue! cz~usz~-. 
13a m~ii:yoiril:;~~ri~~n~e~~~tce lpor elirzto d.e la, dlirubrnica~ aunlbisenitiil, (en el. :si;g1801 XX: t,arnl-. 
1)iQ~ dehce ~es'tau: p:nolci.~~di6nclcos;rr Irnl d>an~doin.o de! ticerrals; cnlhtinrat11Les !r d.el)eria. 
sler po:;ilb~le d.t!,t~ec:t:ar 10s plroc:t?!sos lqlue! c~ondluct?:n~ iI e!l.lo.. lL,a ~e\raluiac:ioin; 
j;eoiarqlileo!l6g;ica de esita~ hiip6kds sie hia lbau;i~~dlo trn~ ijn~iig~eru?rs de! 18asi nn.o1ntafi,asl 
i~nltlin.a~ tto:nn.etda~s a 1purlti.r cicel !j~.q#~~tnn.to de! 18a fo~togradia. al61rc?a, e!rl 110s aiicos, 
auaflznite~ j5 ]?c~sitt?:ciormt?~nte, tsn. :los cd.aito:s pr'c~vi!s.tos po:r IC)S s;aiit61i.tes. iLmu; irflhgel-' 
nes olbtestic3aui tnn. cijUEim?:mte!:; iuR.o!j,, a lo 1.aurgo1 de vaudias d.dki3dlii~ ;y en tl.ivt?ir!s,as8 



Axeas,, propon::ionuun: rt!gist:r~o~s; t:t!1~1po,raleo ]>recisIos dle llaa trax~:s.horrni~ci~olr~~es~ 
neci'enltc?rs oczrceitlau; ela (el 1psu.s;ajie. 

;P'dktdiclia 1g;rauinial tde t:ie!~~:;~!s 

lLbn eaitxldio bas;atl.o czn eurtjhivoa ~dltr ib.tog:iifiia i3~61e!a qut? c:u~l>.nen tieode erl aiio 
:L195;1,, y en lux1 esih~ci:io de l~zser ~t~~nrlserrd llt?vatl.o a cxlbo C!II :L1985,, ced.ib1:6 ].a p&rcU- 
tlal dle titr.rras; a1 lau:{gol pllitzo t!la EII. <:axxiz;all (I.;'" :!iB'S, :7lC' Z!"~)I. Ser t ~ ~ f i l  (ie! tun. 
Atreal i~~iga~dli?, iiliir1cerd:ada lpor lux1 :nnau~axvtiiiil 11 d>icca.cla c n  el dlersit?rt~ol (ile lma 
t:os'tal stu del :F't?1n6.. lLhursuat8e (el ixiilo ILOCIO ti.(::., ell Buaa aultivaitia. con esta, hu~t:~ate 
tiel a{;uu t:u~l):cia :13;.2: htrlct46rr!a!s. En e!1 peiciodlo ~~o~lc~niial tt!~rnpl:i~n~o,, el. 4:0'%, tle! 18a 
iie~ln tlej6 die se!r cnllitii~riaclia. Alhx?dc!dol: d'el iaP10 1550, t i1  fi!dto dell limaa estalb8a 
tietdicadia ial p1iardti:o d~e oliv.zu:ers. Lias sulbsealer1itt?a ]?di~uiitl.aus cite 1tiit?mras iab:a11:zar 
1:txn €11, l:!'%~ i3bredledo:r tlr! 11600, 2'5% tlt~iarti:t? (?I1 perioci~o repu~l)U.<:an.o;: 6% t!ntre 
11!93;0 '1950, lpdimli~dla dc! s;ie!te $u:l~oles cite odi.vo:j twntze! 1.!)!51 j r  3198;5. Bll pos,te!- 
1:i.o~ all~amdlono tlel. '93'8) dle 1li1 tierra algriccmo~la~ fuit? la1 cc1ase!a~ez11ciia 1hidb:~~ltjg;i~~:a de 
la1 griacb~dl c:aIda. clt? 1291.2, nn.eiros tzn~ e!1 :ni\rt?l ti'el c:uu:so tl.c!I. rnrnuaa~ntiil.~ 

L.as :le:yc!s tie! l,a, rn.t~:ihrd~<:a de fludcios c6ic:lhun. clile! s,iemq?re~ s'e p1ercles8 tit~rr~a 
irrigada,, cm :ios 1iu.g;ares E!II ~q;y,e 10s ru.~reles :n~iih~raJes dle a.ggu.a tiescbndiml pqor 
derl)iajo cle 10s :ni\rt21trs les,ta~l>:b.s de 121s i:o~mals; dte a.gpue~ de 11~s; c:aaa~le!s cite tceigar 
d,(jin~. Ida :nnaljro~~.ia~ de lobs zunrcojros y li:os imuiinlois cestin provc~:i~nuio emxi16111 y 
j~rc~firn~tiizaudo suis le!d~os. F'or :llo tiun.to, 10s .ni.\rc?les Q? ti~eni!je siupterficiii1e:s y 
cie!l !~u~l,suu?:lo cstibri dles,c:t?~nckit?m,do~ b2n~i:aun1enittr.. st s~up~oin~t! cyue! all; cltorde l,a jb5; 

{gac:iiil? e~e sirve cte :hu.c!lat~es dle a;guia Iquce c~st'8n si.ado t?no~s;icaaada.s;, t~stle caxr~l>i~o 
gra.(iula:l tle! lals cortdi~ci1os11es kddrologi~casi t!s lJni3 :hu.t!~atle c:r(nnica~ d'e ersi~es.,' A 
]>mar tle! qiw ell lesItr!s c:rtj:n~ic:o IIO clafila n~lulchc~ l,a tiie:cria, e:ral<:eirlba~ 1a.s; p15r1dliciias~ 
ci3tkii3dlits po:r otror; f2lt:itores ~ ~ i ~ t ~ ~ a l l e ! j .  

Eha :El  Ciarriz,sd., iuna iu1cuacli~ci~6a catusadla pol: tun. e\rt~nlt:o I\liii~o ~er:ctrptitnn.atll- 
rn~er~lk! s;evt!l:o ocu:rrid.c) alkt?detlol: cicel e5.o 11:460, :se :hla 1e1.ac:iitxn~ad.o <:tm el iabi~nr' 
tlcno ~:~eric?:r,aliza~dc~ d~e tit?:rr,a.si ciuusunte ell pm?Ihispdnd.c:o ltsr~dio. Miirs itandlt?,, ciu-' 
~: i inl t~!  10s; irulc:i.o!j tle l,a Go81cadi$, la1 pt5.r~dli.ciia de:ll I.:YJ/D dt! tierras; albti.~iabI.t!~ sit? ha, 
i1e'oci;do c:on~ l,as cc)~~sex:i~e!nci,as idle (lobs clesasizr!~ <uru~n.ici~osi dhm.tro cite lux1 corto 
l.a~]?sio. I3:l p.rbmeru),, e!n l~610(l,, siigpi'61 a1 l,a, eni.~p,<:i.ii~n dell H[ua.jnnz~ P,u~tina I:Ilt5O :35'S, 
:7(Da 5;!"C)), CUI volchl tlel, nores;t:e. La 1eru1pc:itin 6u1e a~comlpzuLd~a por g;~sun.dles' 
i:t?mrcznn.oitos qlue pn~clrujercla .uma. sene die a.\rialiantlhz~s. fi!:tas, a su. vcwz, general-, 



:rcsn ct.no.rnn.c!s c,ar\titidacles clc dlerslecll~~. I1n:ol fillerbe tenrmlloto o>cumriido t?m 1.604: 
idliildidi ~~ut~vorj  deseccho,s ~que rs~e &?pos.ilklinsr1 sobnu? 1c1s previ~zun~enitt? i~~oj~aclos~ 
I Z ~ I  el dltrrdrti~co p;ai;saje. IPo!i%t?ir:ioron.c!nte, m,as'ivas cardidade;~ da d~es'ecJ~c~s y no. 
veztie:nit:c!s dell tcerrel~r~ot~ol fcu?:r~on mov;iliz:atlm; par la. :lliu\iia lars iu~cu~dinci~oslces 
t ~ ~ l t ?  a~:~o~n]paijalroin, a1 Jhle1.1.c! enrler1i:o de .Eil :PJiii.o de :16107. (3c11no (21 d'es8eu;lh.t? d~e El 
l\;ljdi~ol g;o:l]~e6 ilrl h8bi.tat p~aviaxn~t?inte! dltnses8tad)iliz:atlo p~ols ~dl~esiastres; tlectdnic:~os, 
la1 p:~cipj~txiiiLn~ tc~nnm.c:ia~l, pn~cbujo ru.vce1ees de tr:rcos,i611 :y &?porsic:i6n eiccepcio- 
n,alrncs~tle se!\l~erc~a.~ En I311 Cauliz:iil, es~tas cat6striolfes coin.!rc?rg;t?mte~s au'l:a!s.briarcnI 
ELI.~;ULII~O~S~ ~Iivanes :nmienikil,s que otr~ols c111e!d~az'o11 cente:emrildlos c?:nl clt?,p6siititos suunia- 
xnen.te! espe!sos. 

M[ovim:icen~itoe episd~tlicon der sic!dirnt?in.tos 

L,ii einu.pci6n del IFFu~iyynia Puti"ula, lerl 1.CXICl y el ~hwrte! e!lnerd:o de Ei1. :PJS.o d ~ e  '160:7,, 
sugicerez~ cyuv: 1a.s ,pil~?oir~ur~tlacLxn~e!j cllur? plresentixn :nuve:le:s de!sil)ropo~~u:j.o~~a~dc~s 
Idbe c?:r1o'si611 y dq)osiici6n cco~~rnc;po~n.dcer~ a ciat8sltrr~ft!s ccmvergcer~tt?~ e:nl 1a.s; <jut! 
se co~rilblirlan~ ci~es~ic;ibn?rs Ittrct16njic:os y. enner1i:ors El\(rSO. U'II c?stu~dilo reedizado par 
]la lbJ.IkSLtl, solb~r! la~e c~~r~!;cecuenu:ji !s.bne!rgisiti.cas edit m~o~vjirruieintcu; Ix?cttjru.cos y 
eventos E.FJS;O, ,ar\i&b LUI ca.s;o i~.:illogo O I ~ I ; U ' I ~ . ~ ~ O ~  en d sig1.0 XX. E~tia u~vers.tii-f 
13a.ciiiin. c~c5 fcotc~grafia. a.&n?a ~~o~m]pu.ti%~ri:zalda,,  dad:^!^ de! s,ed:bllite e .hma.$$u~e~ia, els-. 
]?aici,z~ll, .para real!iz::ur un m?;gistnol cle :La Iliima, co!;tt?:r,a de:l rib p8eruiano S'au~ta (9" 
OTSb 'fiO :33'0) a lo l,mgo de c:i~a~tlrr tlhcadlas. El liap!;es regi;ib:iado :nevkllj cu7 
pe~irdo pir01~0111,g;ado tie :nnovb~i~enhs mas,ivo,s dr!' s~edin~e!~rtc~s, iil.lPiriacib~~~ dell 
p,aisajel. ]El ciclcs comnc?.ni:c~b en I1970 ctxn el tc?rrern~otco db? !jianI:a,, de :7.!J graldols de 
mil,g~dihlcl,. 131 si~~n~ck prodc~jc) cit?~n.tos de d e ~ ~ ~ m n t ~ c s  qlue ~;c:nleiril~olIl 1uu1 vollu- 
InLen. d~e clesedlos t?~bbniado en c3.'lx:K09 i l  0.2~11~3~ I O I ~ . . ~ ~  Ik;.tc? drrjc3cf~o rs.u~elto sc? 
C ~ I J E ! ~ ~  em. la.$ :udtiaLs u,;upe.rfidt?s,, 11~a.sta1 que ifue au~:a:striaclo y ll~evadlo :ha!j.ltil ~el 
mzur par 1,asi Uluvi.aci,. 10s dledb~orc3es j r  la~s inarnda.cio~~e!s p~rodilc:iclt~s por ell fulertt? 
evcenlko dle E l  Niiio cle 15l72-15):23 jr, partiitn~lanru~in1te por ell e:lttrcern.adeurl~er~itt: 
in.ten~so de 119~82~:lL!~8~3. El dest?cho li&i~dlo a1 cnrur ihle a~ri%stmdo por 1,as ce- 
rrierd:e!; madwas y depco8s;itacL~o a 1c1 lau~go~ de :La ~o'rilllii del. mlar, clanicio lcrgalr 21 

mueva, pitaya~ de uula. e>dtt?in.sio~im cercruna a urn EriilCi~netro~ ck? iancldhc). Fuerte!~ 
viewtos pirovc%nuc!~~tes clel 0c4!~wnc) coro~e~nriurorl a ikimfipc11d:z~ llloa Ynucevos sedi- 
mefitos de la pl.a;ya hacia e:l itni:eli!oir, h~rmrzundo h~rn.c!nsa~s d~lias.  El les~to ~nlcl\ri-. 
rnuc~nltc) de! las cliu11;a~ bit?inra iadanltro, ccntiirru~:urb cen~t:c!~~:uncLo .tiig?~mi%s cdr? ~~lltj.71eD y 



gprixnlcieai S ~ C ~ C I X ? ! ~  8el ~~aisqje ti~urimlte! urn leu:l;~o ~pie~icxio, Ihawla clile kiIj iurt?inrn~; finall- 
rnum.te neposm~ !y :sle cest,abilic:~en fnerdl? a la eamuqpada. p~iurc?ldl cle la c:oirt3illl~?1ri1." 

1E:s;txxs dicllos tie! rnlo.virnie!nt~os nnz~diwosi cle sc?~dUxnu?in.to:; no1 scln IriLnOlsi, ~pioirqyce 
1c1s i:e~t.lre:nn.oto;s y 10s t~vrs~t~oa ;E/\I'!;C), !slon :llos clersasitrer; miis frec:ilen~tc?rs en :llo,s 
tIn~d.e:s oenib:iile,s. IL,c)!j ciCLos cle rseclun~erdai~:icjn se .nefl~qjirn t!n 1101s; rr!@sbrcss cle 
~ ) i ~ l ~ e c ) i ~ ~ ~ ~ d i ~ c i l o l r l ~ e s  c;oin3o e:~pisotliols del €!1:osi1611 :y clep1osici1511 t?.xtral~:ndli~li~iia- 
mu?in.te! sitnire!rors. :Earnb:iQn, s,e evide~nc:iatn (en inc:iu.rsi.cn?e!s; p~erib~dicas de IUIV~~ES~O- 
rws ~ma.siivis 13.e cl.um8asi. ]La1 for.~niacib~n de dh1na;s trls frelmaldal alki donde l(as orillas 
cl~el miar cestitn ihmn.atiets plor b~a:r:aaru:co~si rcK:osos, p1e?ir13 les le~Sti03~~lliid.il i~lUi dc)13clee 
1,asi p:Li~ya!j 13.e a.neniI :p~n?va~l.c!ctsn~, CC) IT~IO~  t!s ell ca:so dlel :nlo:rtc? ~dlell P8erii,, I!n e!jIti~ 
z:an~a,, 1a.s; oldilla.si d~e <aren#a anin c:o:nseirvam (el ~~mlatn~enite? tie! 1a.s amt.ilpta,s durtars 
cli~e! irtva.dic?rca :las i6re:a:j ag;ric;ollars 1d.t: 1c)s vallces in.te!rion?s,, allt:t!~:ixn~do~ trd~gicia- 
rnle?te 1ia~ .viclia~ idle? la1 g;czn~t:e! C~IUE! \ilv:ii~ c.udtiv.atl~a. en la1 ztxn~a.. I,tss de!jiastrwi cle 
cliu~l~as S O : ~ I  ctsrujcecu~ench cltr:l acml~enito, ]?or d.ivtr:rsa.s; (:iIulsiIS, 13.tt iIFenia en :la 
c11:ill~a dlel nnmur. Elin. un prionel: ~ncorrumt.o,, el. sed.ime~ntc) de! la1 o.rill1.a i1uu1l1erlt6 
\ri.siibl.t!m~er~i:t? coinao ccalsec~erlc::ii s;i~?:~g;i~ti~ia de! :lo,s tt!n??inlc~tx)!j jr  e!vcer~i:o;s EhJ,S(Y\ 
ccmo es ell ails801 cl~el ldio !3an.ta. Bsto ~>:r~o~cfujc~ ir~au.rs;iCi~~ idle dunas t?ln 1ia .neg;i.ciin.. 
El? w? se!guudo :nncm18enito, ell volcml~en de au:e?inel te!ndli.ii iI iacuwenta:r de1)id.o a 
lia~ fh~.c:h1~acic)13e!s; dlel inivtr:l del inlaw a:.uu~riclias clr~ramt~e (el lba~jo Hloloce~o. Eisi:o 
clelbliCi pno~iu~di: ir~ur~d.z~ciitxnu?!j tie e1rein.a a? ,t13dia :[;I 00~ita1. Sin e1111blsurgc1, es pm- 
b1dbl1.e que 1.a:~ inciu.rsiionc?s regic)~?allers hayan :$:id0 .nn.ii!j cc)inlcm.e!j qlue! 1.a~ 
tcanscc)si:ale:s. Nlo ejb~st;un.te!, Ilors d.esastnes idle dculati rus oc:u.rren so.los, miis bier1 
son ~efiial~es dle ])e!~iodos de estris r:on!ztr~rgen!ter ea 1.0:s au.alle:j e!jIhuviieirtsr~ I>.nesen- 
t~es cltrc):~ ag;t!mte!s cbe caxnbio a1n11ierd:;ll. 

1 3  eshu.dics d.e la1 NASh4 sc~b.ne 1.1 desia:jit~:t? irdid~ado por el, ieirirc?:nnoito dell Saul- 
t,a, rIo c~manitificCi la, pk:r~dlicl<a :~pt!~m~arlcerd:t! c~iu.t! iidx! ~>:r~olcfuljc~ e!Il e:l hdb~italt ,ag;ldico- 
1ia c~o~n'tt?:nn.~)~o~r&?e!o. Pd'o olbsitau~te, se e~;ride~?cia.ro~n :p161rtlidlas de! g;r:;un. lesc:aIla,, por- 
qpel giriarl paurl:t! de I C X ~  O.:Lx:ILOP a 10.:2x:L09 1nl3 de l.o!s :nesto~s; de cberr~um'b~e, dlebtr 
hdble~:!jc. d.espnmdiido dce .Las rsul]~e!rf'i~ci~es culli:ivada!j,, o b:ie:n~ feu? thposi.tadc~ al- 
cinn.a tie e1U.a~. Los siis~n~ols de rru4gp:ii~cl czn~txr! se:i:j ly siete! g:aacbos,, cruzan (el 
cmlblfiill a p,a.rtir t3.c!1. caal !jce prod.ulce! tun v.ohmlt!~? exl?cn~es~c:iahn~er~~tc? c:necilenitc? 
dle d~esed?c) p~:tsw~?i<enite? cbe 1 .2~;  a.vialiarulha~c;. ]En e!sia reg j~ijin. ]pudbl:n loc.urrur s,ism.o!s 
cle m,is ~dle 30 154 17> c:ad.a siig;l.o. EAlodb?lliun~iler~i:o;s nxic?ntt!s irtdilcaul quw? cxda un~o 
cle astosi sismlors 12s ca.p,as: dce ]prOd.~~cir ein.tre! 4:(hul(F a, 4:~:1101~ 1n13 de! clers~echlol pms- 
ersnient~e dt! cl~err~umb~e!j. Ile! heCh~o,, para. el cilsc) pcercurn~o,, SE! cell.~:ulia cqw. ]la ta~sa 
mled.ia1 d'e e!l:o:si611 ]p~'~)d.~~~icd,il ]poi 1lo:s dlt?:r:rum~lse!s o:righlad.o!j po:r tt?.rnemo.tcss,, 



co:r:nesplolrllde all 4% d.e la1 tasa de em!;ji(jn alb'buicd.a a la clescau:ga X N U . ~ ~  cle lo8 
ric~s.'~ ,Pi!;:i, 10s :nnovimientos :sk;mn~ic~o~s y 1'01s c1e:rruunlbes induckjos plor tc:rrernlo- 
tc~s hark aidol, durante Imugo ticem.po1, los iagentesi cliler en miayor 1nlecI:itla c:oin.tri,- 
buyenoal iI lla a;ltc?iriaci,6ln fisice~ dd ~pau.sajc! ngrilsolla auadirlco. 

L,a:3 pol~liacicn~eo cle I!a cocdlilleral cc!~~t:r;ial haul estiaclo :;:ic:impi~ s~~fiet~as a, fneculerl-. 
tes c:risis tie c~rigen tectiiinico jr oceiu~i~cc~. lClce Ihecl~o, uma, aec:imtc? shtlesis d.c! la 
arqlueollo,g$a aulclj~la :b~clii(:ia que 10:s tk!r;asbn?,s na~iuralesi es:tu'vieroin e r ~  el, olrig;ts. 
de v4arios carn1)ios evoluitj~ros del td.ctsarrc~~ol ~ ~ W I ~ ~ ~ X C I I O , . ' ~  Ilrs muy porsible qlue 
le~s catilstrc~lcts con~verge:n~tes c:o:n~tribu~rn. a creeu: d:i~o~nit i~~u~icl i~~le~~ c?vt,ll~ltivas; 
riin lernba.rgo, li~s celtii:;.brofesi com.pu~e:jtias SC~II clii'icilces de id.enti!fi.ca:r. I3:ll!o :sle 
(iebe ,a clue! l'reciuente~n~einte 1un.o de b! j  tlesastires bit?n.dle a. opa~car (el h~kjnpacto 
dlel otro. Es el caoo cle Ilas iu~uu~claci~~ric:~ :p~x)du~cida:; poi: 171 IV6liio clue CI~UITE!II 

dlespules tle! tun. si,sm.o 17 d.e 1c1s d8ernmbc?s ciausaclos po:r un i:e~:n?imot:o.. 
IEil KO:; .kblde!s ct?n~trak!;,, (101s secl;u?in.ciac; e:j.briati]~rdliczts t::~traiclas dlel glia- 

ciaa Quenciayi~ e:n~ 1.!3k3?i, :plro;p,oncior~acio~r~ url d~eta.lliado :ne@.s;tro pnmy de las c?:$- 
t,acic)~~es c:lirn.Siiti.c:as :slecas ]r 1hi~med;asi cliuremt~e 10s bl.tinnos :l,SllO aliios. 'L.os 1n.u.- 
clec)!j irc:Eleji~tn, frecueaites le\reKl.tc)!j .El\lr!jlC) :y otra!; :~pe~d~irbac:io~yt?:j pluvial~es~, cdle 
tern!peri~l.ura j 7  de cliuicnice~ aihnc~s~f6iric:a.~~ 

1LJin.a ]?a:turb~acicjrl su.rgida1 de la. ctsUxirtii~;.rafla gl.acia:r, c:oim:sporuliler~Itt? ia LuIal 

!;eve;ria :y pirc~l~on:g;ada~ sic?cq~iii;~,, pilciec:t! hiaber i:elxidlo imnp;6.at; rel?erc:usic~~l~es polii-. 
i:icas y socia.le!s. Ida secq~~jia ccomc~:n~zld e~brulptaancen~te e:n ell ailAc) !5613 d.iC:.. y se 
]?rollo:n~l;d 11asta (el .5'5)4 cl.(3. 'Dcu:imi:e c:sals tres ~dtSc:a.dasi, lasi ~~nec:ip:itacio~n~es 
p l l ~ ~ ~ r i i ~ l ~ ? ~  lpro~medio heroin. . u u ~  3396 por debajo deb 110 in.c~irimal.~~'cor centoin.ce:;,, lia 
agrrlc~iH.tura. h<abia ialc;arcza.d~o su :miicbna ~scpiuasi611 ~ e r ~  ~nu~til~a~; 5m?,as;, por :lo 
tau~t~ol el cle,scenso d~e las Phlviias de!I)ce .b~alber p:r~odiu.<:i.d~o cuxal notabl tlisrnirul- 
cibn de 1a.s cotjcechias. S: I Z I ~ I ! ~ ~  igualhkerd:c? 18a 1extr!lui16a d~e tilt:nri3 inigg~b'le. A.lo 
largco c1e la 6ri1d.a costa., .tiu\to 1.0s itt?;cner~o,s ~de ault.i~ro co:n~c~ lc~s aser~i:;ilmicer~l:os 
hiu~rrm~o,~ s~e t:riasla.d,ar.c)n~ a1 iint~eri~olr, prin.c:ipabmente 11acj.a lais c:&ece:cas dle 1.0s 



vadlfes o ahrc?cledo:r idle Ilos cau~alesi."' IRk!jlu.lta ralzoruibde! ind:c!ii.r cliue la1 p1rocbu.c-. 
ciiiin a~l;rb:lodal tot:all caty6 e n  IJI\ ;!!jS'o :y clile 1ia disrn~iruu.ci.ci~ de pa.sito:j cau~d ]p(il. 

cii~dlas sunillarces en garl,aclo caunt511ido. 
I41 :jlorn~etcc?r ia g;ram.cices pob1adio:nle:j ii unia :hiamiblnmla ~geacerali.z,a~da~, ~qpe sel 

1~roIoing6 po:r I:oda urui genc?ra,ci(iin, ].a s,c?qtd:a c!~t~ac:c!irl~b ell :unpac.to 1n.oga.ti.v.o de 
ot:r801s desiastres. A.1, nolll:e d.ell I?e!ril, .[as I'E!~;~~oIIB~s, ~ ~ ~ t e ! r i i r ~  dl(? ~'ii:~.ic3~ ~~~all~es,  
ciesiirith:os scdhh!i:or~ una m~a.s~iva 1~1\l~a!j:i6n d'e dli~ru~s idle meria dacar~itt? ]:a 61.ti1-, 
mia :n~i.tiadl tie1 s:ilgl~ol \TI !r Ik,s i'u~ic::ios dell \IT[.. A fi rlialces dell s,ig;lo VI, una tm.oinnIe 
hc.uu:dij:n cice ,arnIla in~unld6 el. 1,adco suir del .v.adlle! cicel Ihfod~e!, cu~l~ri16 lias tit::r:cas8 
aqgricolla!; y 1erll:eirir16 1ia ca.p:itdl dlel :IEsitaldc) Idochce Iquce, pc~r E!II~ID~I:I~S~, dcm~una~l~a 
tod.a la1 costa nolrl:t?.. Ida :jedlt? dell ;gcl~i~erno, asii coinlo1 kriKr:ios iase!~~tiarn.ie!~~tm isalel-, 
lit~es, fuu?:r~oln ~abandoinatdo!j~, DespuCs; del clesa~stl~,, lv6o~c:l1e plercliio el cc)ntrol 
pc~litico de 1c)s ~rialhs d d  sru: y fiun.ci6 .uma, :nllle\ri3 ciapi~tal, de! tulal ru11ci16n me:n~o:r, 
~iblicada uun,ors 11165i k~n all r~ort~e :y !55i k~r\ hacia. {el irlitc2.r.ior, eal la1 call~~ec:c!~:a dell vadle 
I,arr~l~al]rlecli~e. 'Igu~to en &ti3 ccorn~o t21n. c~tI'al!j ciudades I~~U~E!V~IS, Ih.ay evid~ervla de 
la1 ~!~ci!jitc~nld.~\ de clept5si.tcos para, alionr!~~tos; y olbros bien~es ql11e wan g;l~~ax'ci,aclos 
biajo lestricto cointrc)l..':' Lo:; cirn111i.os politit:cos y er:oxnlii:micos fuc?.r<oal iicco~~n~pa~iiar 
do~s tie pir~o~fcund,as a~lte!rac:iont.rs (en ell alrlte iulrstil~~~i~o~n~al,, em l,a icolnofipriafii~ :y 18a 
idc?ololgla. 'Iodos elbs ~r!k!ejaln e.1 surg;i~ru~c!ntc~ de iurl,a :nlu#e\ri3 oo~s;rr~ovi.sitin.:~' 

'Ebckitt?in, dlid'en?in.tes i ~ d ~ ! l ~ p ~ E : t : ~ t : l i Q ~ ~ C ? ~  sdbue la~i coin.d:idio:n~e!j imlt~ient~al~es qlule 
ciruu;ixr~oul testas; trau~sfo~~maci~o~n~es geq)oliitira!; ~g sc~51idle:s.. Alg;ur\cx els~tndiosos 
pr~olpotrwer\ quw? ell c:aun'blic) st! ci1e11i.o por c:oin~pl.eto,, c) picu~cipa:bn~er\i~t?,, al lia aecluia 
dlect?~aa~l.. Lk accu:r~d.o a esiti3 teorla, la sex~udal clI~;mu1u;y6 18a ~cc~bcertuu:a v~eg;c?tal,, 110 

cuall a.unne11t6 l,a erosibnl, la ~:~arliti.da.ci de ~~edinna~t~os clue! Ib?,g;all~aln a1 miar y. l,a 
au:tiivid.ad cle :las dh~r\i~s.:~~' ]!st01 pi3reCt: poco lprol>alb:le. B:nl piriuncer :h~g;a:r,, las re- 
gioners bajas; al orilLas dell cl~esierto caux?c:erl cile .velgeta.c:iCi~~; 11n~ dcescenso clel :MIS& 
c!n :la ]psc!aipitiaci6111 ]plc~lfi,al lerl lc~s nilfeles cle iagpa, de llos riiors, dlebc2:cia 11a~ber 
cn:a.s;ic)na~dc) UrIiI :necbu.c:(:j~iim. p:r~o~p~o~sc:io~~ad en :La carliti.da.ci de scz1dlbr~tm.t~) Ilsms!- 
~)~olrt:adal POI" lc~s rios que baJm d.e lals mor~tijha~s ha ria^ el, rnlair. F'or ;lo itanlto,, el 
ctnte~~~iurnicer~l:~ bajo dhlnas d.c! gri3n partle cd.c! lab; tie:r:r#as c~illtivdble9~, asi c0nn.o die 
la1 c:alpit,al del. E!dbdlo Ihfoclne!, td.cbe .h~dber rr!quv:iritlo cle lla pr~es,a~cia, dle aiga~t~es 
tie caumibi.o annb:ian.tad, atdiciconial~es, espcz~ciEiic:ixonc!~Itce a.qiu.c!llc)s i.d~er\itifica.d~o~s an 
ell c:aslo arlitl1oy;co dle f~xcnna~di6;n~ ck? d.unu\:; em, lia 1nee;i6n deli rior S;am.tal. 

1.6 9hiins1d,a et all., 1.5W11. 
1.57 !jlhiinadia,, 1'994; Shlinnada~ I?! cil'.,, '1'991. 
I .  IbIcClc~lllan.cl, lL!3!HJ. 
I !jlhhnada et l i r l . ,  1.SE)lL. 



:E:)ck1k? e'v'iclerrdia de ir~iurld.acit~n~t?:j 1plrduccid.a:; ~ C I I :  eventos E!:ll l\liiio en la 
aijpita.1 cle :M:(~ih~t?.," Urr t:ii,sCl tawdio hs:lu;ye! urn. runnel de e1:o,si16a tr:rcc!]>ci~o~~~al~- 
~nurnte sev8eIu),, qile 'lbliesl puede ~eflerjar a.ctivicliac1 siismu(:a ~>:nevia.~' ;P'or lc, tant13, 
el:; posibl~! qile duramte 1.a s'equi:~~ fui:yzu~ ocu:r:cido t1errelric>tos y dlersasitres E N S O ,  
y qwe este comlplh?jio dle dlesa.~il:~*es :n~a.tiu.rales pn?cipi.t:ara transfc~~:lna(:io~nc!s 
g;eq)oliitilc:i%s. La. se!cluia~ cIcece!nal. 1h.c.rl)riia sido el. cc131:po:n~trnt~e crftiico d.t! esl:e sirl- 
cl~rornle. 'D'e :mod0 s;irnul,as a iuna errh?~nn~~ecliad <:~*(i:n~ica, :lii dls:onir~uci~611~ de :Uhlviau; 
y de ~)irecipita.(:i.iim flu.\riiil dep:runicrr801r lla ciapa'ci~dlad. cle nespiu.esta 47udt~~:ii:l iil 

esitrii~ prodcu::itio por 1~1s; sis;mos, t~ve~~t~ols; ENSIO e ir~va~;i.olx!s die db~r~its. Bsto 
.~1e;cmit:it5 clue la~s nuc?vars a(l.ver!jiida~tles prec:ipitari%n ell cc>l,apso polfiti~(:o y  la^ 
neco~nfi,g~tra.(:iii~~ s~:;iii:l.~~ 

L,os c?,stratc~s glaciares del Quv?lk:a:ya dc~alm~e~ntan un tzi2sCl 1rtBs :recilente de! re-, 
cd.u~ccibnl tie! h ]p~~!di~~itii~ci~n plu.~riiil, duranitc? ell cuial lau; .Lbuvias se ~r~and:irvie!ro~n. 
polr dn?banjo tle! la1 mcecliia cesta.(lQtjica dlilralntle sig;]~!;,. Estle epk(od.io cle a1icle.z 
]prc~l.oin.giacli~ c1oarurino:t5 jpl(~:~ol dlespu6ai clel dlo 3.000 dl.(:.,, a.trmr1es8ii plor LUI !scekren3 
de!clivt? tzmtltr~! 1:!.45 y 31:310 im,te!s cCe te.roninair, f:i~a:lrn~ttnt~e, tzn el 15013 c'oln (?:I ad- 
veniunic?:nlt:o de l,a dlan.omhn.ada~ ~~l'elc~u.t!ila E!d.ad GLaIci,ar* = 

'C)~ui%nl:e el. descen~so cle 1lhrvia.s; c,t!nt~erli%rio, lo!; ebttmlias ag;Kii(:olas cernp:le,a- 
tlos tluu:iun.t~! tiennposi de pre!d.pitac:.itjr~ nlo11n~d1 pcerdli.e~:o.n p~ro~ll.Ic:tivi~lia~~ jr g:ra- 
dcui:bmente $4. Jfile!ron. a trcliiandlo. Sic? supcone que ta'tas ool~~~dlic:ic~nes calusaroin. el 
(:0liap~01 del siste~r;ui die iag;ldi(:l.IltuIl:ii de carnu?;ll.oin.es quc? nn.?mtelciii a1 Elsitii'dio 
F .  .F~~ri%rui:k;u en :Ila c:mtt?inra del. 1Tjitica~c:ii. 19110 concli~j~o ad, c:o;lap~;o Idle crstce Esbdlo 
aIlr.c?dedol: del 1100 d..sC.!" 

]En otr'c)!j ;lu€;ares, e!s;t:tr ep~is~od.io de aicide!z c:~er~ite:nwriia cexacerb6 e!l eslrt!s 
p:rcochu~ci.(l~o por otros clcesau;t~:t?!j nmatcuri%lc?s. La, p~:t?c::il?itiacih plu~v:ial d'e las inloat- 
taiias dlel cmte dle:l lag10 'litic,acac:a aIlimt!nta. 1ia oor~ie!~~tc? subiteirnbr~ea ~qlule provee 
ad. m~iunanti~al ~cosl:t?~ro Ell. Cau~izali. Acpui, lla k~ig;a~cibn i%k:anz6 su nn.ii<unla. ex- 
pi%m~~i:61n! a~lrrtled~o~r del 3lOCO d.C. 'L.ii iiemi percfi6 igradudm~~erlittr su caipar:idid 
pirodiu.cihra dltrlb~iclo a1 clue :lla pr(ilo.ny;a,(la scq1;d:a izlcre~nur~n.to tr:l de!s;censo dlel 



inti\rc?.L d.~!  a,g;ua, dlel :nnmulaul t:iiil. I ~ ! ~ ] Q I ~ I ~ s  dle clos sig;l.c)!; dura~vte 10s <:~ialf i i  lac; 
<tiit?inws ag?iro:li%s dis:nnin~uyt?~mr~ c~~xjw~tlernltm.te, seibaevin.~) 1un.21 dlersmasltrc)sii iruu~v- 
dac:i6n ciru~si~~dlii lpoir e:l eve!nt13 EIl. P43710 13r!l. 1.2160 d.C. Lk?;spu6!s d d  edesia,stne, ].a 
p~r?vi,a dis,rruu~u~c:jiijn dle:l cnirso clel rr~iml;un.tial i~Jh.ibliCi la. :necupeiraci~6 agrtco1.a j r  

deiuloj~:r8.fical, :y scl~renr:u~o ~m c!ollapso cud tc~:ii:l.~~ 
(3uiartdo Ilos si;stlemla:j ~ag;idic:olias, u~hiibliliitiido;~ por la se!cpda~, suf~r~it?iron c?:l 

:ulypacto cl~e o~tro!; d.esastnes natuu:a:Ile!j,, fiercal abimldc~na.dos;, comco en 121 ciaso 
de IE,l C:arr.iz:adl, o bicm~ fil~erc)~~ rre:c:n~si~u:idos i2 parti"u: de 1m.a iiIdlapt.a~c:i~6inl a ].a 
di~~rrdu~uldiiih cle 1U.uvia.s j r  dlel ciawdal. cb I.o!~ 1i:os. A1 noi:i:t? d'el ~va~ll~e dell Mlochte, 
de!;pu1is; dle umal irumd.adieln e~<cep~ci~o~lahn~ervtc? s~evt?:r,a ca~usalda. ptDr el levc?:n~t.c) 
:El  :EJifiio del a i io  1.3.013 1dl.(3.,. se! re!di!31eii6 :y se! re(:(~ni~irtxyij el siis'te1ru2 ag;~i'c:o:lii. 

1Z.L c::stu~di~o clee 10s c:zu~a~les de irri:gaditj:n (aul8.li:s.i~ hildb:o:lbg;i.co 13r!l. c:o:rtc? de 
10s ciaruxbes),, i;n~dic,a q~il? i5i~erc11 IX?COIIIS t:rudclc~s iu.s;unci~o iulodelc~s :hu.d:r,iullic:os Iruujr 
cefic:ic?nlt:es :I dis8eiialdos pa.ra trzl1~a.ja.r coin raenos aguia. ,PL I>les';u: de l'a e4iciler1i:t: 
:u~g;e:ntie!iia~ jr de Iias :nne~d~v,as ~n.v~ersiloa\es ten trabajosi cle oon!jdbnuc:ci.oin, 1.0~ CiWIit- 

:bs ~~cc~~~strcd.d~ols fumcic~~l~aro~l !;161lc1 por un bnevt? periloldlol. Su abiarulci~o clefiu~i- 
,tiivc~ se a.tribluye a la. crec:i.c!~~t~e aridez 11 i i  1 . ~ 1  ml;~ri:~aclia ~jeqluiia cscu:r:rida~ e!nbnr :1:24:5 
y. 13:1Cl.2'i 

Ivl,6s a.1 :n~o:rt~e, ell s~eveso elve!lTto El. N i R o  dell 1100 dX:, pocbriia ccsrresipoa~dh?ir 
(a La llegc?nlda.ria iruun1d.atzi6r1 desi(:i:i.ta~ t!11 la beyt?india de l!t!i1;1p~?11'ec:, a~dti~guio jit?jh? 

di~ubs'ti~cc) del va1:le de 'lL,zunib~aye~~~uie.. ,F'et;npt?l'lec €!]:a 1e1 gram s,eiioi: tle! i:otd.a Ila 
:neg;i~ijin, cu~;unldc~ 4 0  dia~rin de citesa~aims~as Tli~rrk!; e imu~\dac::iontrs de!~l,as,taldc~n?s 
-FIrov(xa.roin, hannbit.luul,a y ~res'te!. 'L.os s.u~je:tos tlel poter1i:ad.o sc? !j.u~b:h~veumm y 1.0 
.Lar~ic,arci~ all. rna:r. A el110 s8wced:i6 cu~ pc2:r:ioclo in,te:i~rleedU.o,, qlun! te1nrnh.h oon .Ila 
~cca~qi"ist,a cle :La ircegjh por bu1e1rza.s; pnovczn~ie!~lttes dle:l valle dell Pvl[13ch1e.lL,z~ t?.vi,- 

dh?in,c;ia au:c~uc?ol6j;ica :icUic:a qu~c? t!11 el ajb 1.1.010, unla iru~r~d.acii6:n er:cepciitxnlall ea 
la irleg<iiin dlt? 1'~aunlba~~~eqiu.e d1estruy6 101s c:a~~alle!s dle iini.g;aciia y 1l;i duidlad c:al?i,- 
tial." A~unelrttarc~~~ Ilas phdidae lals ckuu18as qpie bnvadU.t!i:an ticerrals c:o!j.tera.s. Lo:; 
sc)breviivicentt?!~ apjJai:oinl mo.ntoin.es de: restos 1d.e miat8eria.l ~coinlbustible ialrei1e.- 
clor tdr! 1a.s; rcdulas; cle I.o!j edificios y de 10s m~o:n~~mn.c!ntos nn.Zis irn.l>8011-telntes, I.o!j 
qlile!Iniarcal. Prc~l),ablh?~ulenitc~ lla ic:oin.oigrelfial y la1 idle~ollc~gfii modifiicii~olr\,. j r  so- 
b~i:evino la. sub~~ulgau:iieln ~?ol.iti~ca..~~ 'Loo antt?iriior suygilere wn, 1,arg;o y. co:onpllejio 
cb?:sasihu! r~ahursd. co~rl~puestc~ por cualtrc) call.eunidaldes;: st?q,di:i,, .tterrern~oto, B:l Wifilo 



~e hnrasi~5r~ de dunas. 14.11nqut: Fempelllec sea. LUI pt!rsc~riajt: ntitico,, no 1b.a:~ nada 
1d.e fau~tas;ic~so en estit,~ iar~lii.~guzu; n8arradtxn~e!j sob~w cit.tiistr~~f~!~ que co,n~dcljel.t:n~ 
it ne\i~e!lta.s siociiales, eA.enn~rn~b~es; cle golbi'emos y con~qudsita~s extr'arjera:~. 'Eolcio 
elllo est6 apoyado p o ~  e.vidt:n.ci.as axcq~~eolCi~gi~:~as~ y geo161;i~as,.~' 

En la cordjilksa (ie 10s .Andes ct~nt.rdt!s la errer,gia tectbni.ca :y solar gtmc!ra 
clilfc!mn.te!s tipos cle ca~r~l>i~o aurtbi~enlil jr ialtc?.r,acion de:l paisaje, cguce . . pl:ovocan 
es'triis; ncegatiiv'o tan~to 1ertl3.e 1c):j hollrtbreo comc~ e n  s1u.s; ft~entels die ~obtencih~ ~dc! 
aluneriKos. 'Ibda~ria mo se ha idc!nt:i.cad.o el es,~beehro totad de restos prcbcesos 
t~.est~~~cti.vo:s. !Ti7 errtbalrlgo~, 10s a.g~?ndx?r; ~?osjble:s :y. l~olsi jria lcc~nc~ci.ti~ols die clkho 
c?rstnis riiegativo hdu~yer~ rs~ecjuias, everttos de El IrSifio, fl uctusci~or~es cle 140s 
nivelles nnarinos,, eiupeiones \ro~lciu~ieas, terrt?motos, desli.zaoniez~tos, fnll,as, 
t:t!cttind.ca!;,. c:ro:sit5r\ ci'el. k ~ h . o  d'e 10s lr;ios, lu?d11oci16r\ d'el nivc!l. .tne5.tico e! i~n.viasi,o- 
rues ~dle tluine~s. Em :la im~~ed:itlal en qtu? ~?:SCIZ~ I ) : ~ I D C ~ S I ~ S  de t r a ~ s f b ~ ~ x i a c i  iimbiit?m- 
tal scbn xectxr:rentes o ilcluso es,t&l oc~t~ritzn~do aclx~alm.t?nte, la posibjili'da~d de 
clue se ~):r~~'d~li~ ' :aXl ci3t,6s8trc~fe:j t:orll~rq;~mt:'ts sj.~;iu.c! s8ienld.o aka.. C'olrrto ]lois 1te:cne- 
~;n.oitos ;y 10s; ennerttos .E:I\Ir!;'C) !;on los m6s :fin:ccumtr!s;, 10s descas'tre!s a ~nemudo se 
plr?:xr\tiin en forma de crisis colateiriales que gem.eri~n seve~'os clesliz,~unic~n~to!i 
Idle sc?dirnu?in~to:j e inccu:s~itxn~e!; de! cliuri,as cle: anerla. 

I,,a pc?.rspc?cti.va~ {y?oa:r,qu~eolcigical aclhaa~l, consicle.r8a a h s  seqlliias s~everas o 
p~olk(~ngadias conno cial,an-nidacles pittticu.la~~r~t~ntc! negiitiva~s. B!;tits dliifiim 10s 
!;id:t!inmals; d'e pn~diu.cd6n al;rico~la~s ]r ]pa:jitorih?:j,, ~).no~v~~c:~unclo kl;ronb~ruriiis, per;-. 
I:t?s y iditit I~ICII-I:ancliadl. k 1  d e ! ~ e s t i a t  l,a prodl~~ccio~? Idle &rientos, la sequia. 
debjilita la i~rnuni.dad cu.1tui.d S~~!nte ia desiistres conmules y cllepIrhne la posn- 
bb? rt?!j]p,~le~t.~~ a1 las; calt6eitrof1es ~ccnveqger~h's. En c1tr.a: p,alabirias, la1 se!qudh e!le!v,a 
l,a. pl~~iibi.li~dlit~dl tie clue se ~pr~!sc:in.ten cc11apsc)s dehido d irr~]?arcl:o d.! desasks 
cola.te.ra.les. Lo anterior sse ~il.ustra a pa.rtir dle ~?,ie:mplos ,g;eosnrqueol6~$cos cle 
ca1lA!j.brc3fesi coinver,g;eintes; que! i n ~ c h y t ~ ~  ;s~eqiuia.s;: I:8asc):; de! e!slr4is iurnbie!ntial qctc? 
~co:n~l:~::ilbu~reero:n~ ,a ca.ida~s cle cilertos gobiernos;, cantlbios re1i:giosos y 
socioecom.6micos. 

1,osi e!vlenito,s EATSO ee\rc::no~s pirochu.c:t?in seq1uia.1; e n  las m?:gion~esi adtasi. La se- 
cqt~iia ccloa fmtl.cc~encnck1 es mbs grave er[ la icorlii que se emcu~:.ntrit em.tre el E'erfi 

,a ic80s central y lla cuenca del la.go 'Iiticiaca .hk~tia el r~nrte de Chile. Caunbios ~clim't' 
cornio d ci~er~13miniaclo sccefc!ci:o ia.vv?~.na~tier'or, quc? c:;C.va la. t~ern.pera~hl.ra. arn~I>icen~-. 



Kid, pe:cnniter~ p:necb?cir urt su~rnlt?m.to cbe iactividlaidl y,/o ind:c!i~sidlad cle lla corricerl-. 
ittr PIJWlo,. A. partb: de! 1.!)7(31, :lh~;un a~rnne!~~tiaclo las tc2:onp1era1tu:rias cle la!; iag;lla.si 
supe~f'ici~ales~ dhil oo6aulo I'i3cifiic:o. Pardlc!li;m~enittr,, li ix halt):ido ~m a~run,e!Ilto fen la1 
jf~rr~~cutn.c:i.z~ die erren~l:os .E:lVSO,, pIarti~ccd.zunm~enitt? en, la dlt!c'a.cl,a dh? l.o!; i~ovenita.~" 
cC'onn.0 corc1l~u5.o ii!l inme:nne!~lt~o (die lac; coin.ti.icionlt?!; ]?rouo~:adas ])or Ell N'iAo, 1a1s 
!;ecli~i,as cle : l i ~ : ~  :zc,na~s; s11.ta~; h,ar\ provocado 1Jrtia disrnuruu.c:i.Ci~i dh? la pr~old.u~cci6.n~ 
ia,g;~<(:olil ;y Ih.sm co;t)lli~pdlo i l  rixlciloa\iar (el alguia potdbl~e tianl:~ tm. :la cia~dta~l, dt?:ll I'c?:rti 
c'o~rno fen obrias ci.ucla~d#e~i. ,PL pesm d'e qlue 1101si paises .d)ic:iados en trll hcernisfe!~io 
in.ortc? : I h m  t8ertido urux iacti.hu.d cealuivoc,a resipec.to ;ill cix:l~?n~tzur~it?in~to ]?rc~iuc?ido 
po:r (21 t?fectmor ir~nrlerrtaclerlo~, :li%s in.;cLxn~es i~n~dhnals ni six~des'a pc~t?dt?~n dlirrse esie 
h~j~o~. Con te!mpc!~:irbur?us ~?l~arini%s 1n16.s; cAlliclias, pe!~.tu:rlb~aclo:n~t?s de! Ell Nliiio :nniis 
iac:tiva!s., y uun.a mlii;yor fre!tnuenci8a 1l.e sa!qcdas ~!II lla!; icortils iiltiis, rto (2:s ciasual quu?  
:la cap~a cb 1nie7ne ddl (J$llePca~jria, imlallizada tm. 1,9133, isle es8td! dcerritiit~id~os. C:o:nn.o 
:resu:ltad.o,, 1101s alul~ivo!; clirnAlticos qc~t? o:bn.ce! el trs.hu.dio dc! 1101s g;la~d.sun.s de bajia 
:lortgi.hu.<i ubh:iadlos {en n?gioalles trloq):icid~es, IICI po~clr,hrt cor~;(;c.:rv.;ur!;ce.:~~ 

A mudiclia ~qpe en los Artdcs cc2:nltrsll.e~ la ~13ql11ii3 :se rr~oe!lrrc? ca.cl,a krtr:z nn.ii!; 
Enecuertitt?,, anlun.c!r~ta. tiarnl1):iknl l,a ptxsil3iIida.cl tie! clue! se! p~roduz:c:ixn dc?sastr'c!s co- 
lat~erzll.c!r;. Unia visidal rc?ali!;tia Idle lo cpe de!para~ €!I. fult~lrlol a. Arfll61?i(!il 'IL,z~lirta, s;t? 

~e1a.ciom.z~ du~xt~arnltm.te! COII la i~ecx?siidad de c:oinq~nrin,dler c611rto !huerxxn lias CCIII- 

clici.oin.c!s a:~01116ardicixrs :y auril3i1erdta:lt?ls c2:n ti~ernp'o~s p,as,zdos. Urta jhe!~~.tce cextr'aor- 
cliiil~a.ria cle irc?g;is8tros pn7;ry re!si.de ten lcs re!sl:os de! csuqpos ixg,dc:odlas iiIbl;~~boni%- 
dlos ~qlule rs'e lertc:u~t?mtraul em, lias COII .~ .~U,C!I :~E~,  Di~clt(m ~negjs~trlos,. lert ctxnjuu~t~o~, e:xpn?- 
saul t'artto cle :nn.suIera d.iref:l:a cIo8mlo :hnd:~~s:.tia llo'si esiheazos, :y 1c1s twerltu~a!ltrs 
fraa1501s die 10s; ltablitantes Idle ein.tcbr,lces f'rel~~tle ,a t~oclias las v;uriicun.te!s idleinltifica- 
Clils cbe dleaa.s;txr!a tialtxi:cal~es~, hcluuidoo i iq~410~  cle 10s cuial~es 1,as pco;t)llac::ior~t?:s 
rn~t~dt?:m:c3 ;y 10s pl,ar\iU!ic!ado1r1%5 :n~itl=.ioruik.s, o rio scal consc:ienIh?s, o no les8tdm 
~)inepixra.do,s para i&~rd:cur. 

1,os; I?rcK:c?scjs in.z~lnlra~les tie! cannl)io arnib.ic?nl:all so:n t:su~ dcesad~os~oe; c0rn.o los 
hjoartl3res 1.0 ]penr~il:t~a. A1:gunlas polbllaci.oin.es ]pru!pamiun. sius fu~l~i.r~ols desa!s.brces 
siist:c!i~\iiti~:arrnt?in~te!. 'L.c?l; m.a~c:iio:nies 1.2llirtoaurtc:ricartias :onode!m~asi luxn 1le.vzttl.o e!j.to 
h8a.sitz~ lin1i.tc2s 15:hn prts:lecbenl:ta.. Em. :lia ililtim,asi d16ca.ci,as8, toda; t?Ua; h'ar~ t?mpn?in.- 
dido poliitic8ast cliui~jidas al alurn~cntar lia deucla in.z~cIio:nlstll a f in .  dh? i:t?aIii;c8ar ,va!;itm 



I):rlog:riamas d.e e:l<pix~;i.(im algcic:ol#a en ik?inr12,no:s iat~iun.d~on,aclos, o bien !SIO~I~I: .Ilae 
rubaa~s; de! si.s;k!inias a~~;ricolla~,c; minyo,ms cp1e 1c1s acbumdt:!;.. En alll:uu~~ols cas'ols st? 
desc:o~n.a:le absolcttiunaentc~ lpor qutf el zuatiguc~ sistc2nn.a algricola~ se co.lqpe6. 1 3 2  
k~echo, lc~s est?rcli~os tie! f,actiblilidavi d.c! 101s piro,yec.texi d.c? e!,clpl;u.~i611 a;grsu:i.a c!il 1k.1 
rq;ii6,rt zmt1h.a crvitan sh~tc:nniilic:an~er~itt? imenc:.ioruxr li2 ,pn?!jer~(:ia de i x n ~ t i ~ ~ c ~ ~  
nn.oin.~mnes~bo~si y ntuaals, ,a .fin tle ev.ita:r I.o!j costos de ooaservacicbn de :los :nesto~s 
asclu.eo1' 101 B' rict3s. 

1'801r eje!rn]plc~, en c::st~e :m.oiu18erdto se wit& 1lcev;md8ol a cdbo i i n ~  p.~oljn?ctc~ para 
canializar lias abundentes ayyula!j del ria Sanita distribuiu: la, huinn.etialci ha1t:ila ell 
in.oirite,, para1 alinne!ntiar ia eulaibn, valltes des6rticos'. 1 5 1  esta wgitjr1, 10s ~le?in.o~mello~s: 
ge~iarc\i~e!o~cSgj.(:o:~ quc2 c~as~bejibu~~r~eroi~ ,a1 r~lbcuaclor~o de tilerra~s inchl,yt?ia terclsiiiin. 
del, lecho cie sios, sa!vesa!j h~cu~cli%cio~les pirc~vc~caldasi p8o1' H1 1?1:iiio y :nna~si..rrias 
incur:;~io.r~t?s (die d.un~as. CYlors hen6nnr!nc1s ql;le !sle su~poine, CI ?A? rs~o~specJl~a, 
coni~:ibiu.jrerc~n SIMI sismos,, a.vallatrldl,as pi:o.voc~acl;as po:r Ix?i~ir~r:nnc~tos y d.escteru;o 
del :nli~rel tlel, mair. El er;lhrcUio d.e la1 NAS.A in~er~cion~ado e n  este c.xl.s;a;yc) dc~nl- 
~nenda la ~~ix?s~enc:ia actud cle shmos, tlc!sYiz~uminnl:o!j pro~G~ocael.os par terra~no- 
tos jr ivnovalda~ i1n.alrsi~6a1 de! durus. Ploco o 11a.da cd.e esl:ors daitw; fule 1tc3matdo en 
cu'e11ltil (en el c2;studilol de f,ac:tiblilitia(i clel actmall proy~ecto de seci~peracilin die: 
titerras. ELa calsos as'i, ~ciu.c'illes son 1a1s plosit~ilidades die (glue .uula, vt.2 ,tc?.runinado 
el ]pao:yecito e!:sbe dteve la1 pirc~dhucciii~n ,agjic:ola pol: ~ u o .  siigb CI m:i!j4? !ji el. a~maest- 
t~ol de lam c:O!jledlia~ 1n.o su? sios tiit21n.e ad iul'enos lpor un li3~IsO d.e ci'erl iliic~~, :los a ~ s i t o ~  
nn.ullti~rlidloaaarioe tie testa1 ~oin.s;trnc:~ci611 lac) tezldrin, ljul netonl~o 6u1tuno y 1,asi g;t+ 
:n~eriac:icn~es vcrnlidcerals luat11:hn sidlo Ynipobecauia~s a1 vaac~. 

1 3  ncil:o (ie l,a ccay;ric:d.kura s;u~d::e~~tabXe~+ (IS el ;urlgwul~erito CIDII ell cliler lia c~o 
nomia p01ltic:a glob;i:l esitiunula, t,anito ia Ii&s in.aciio:nlt?:; em. de;sari-olll.o,, cc)in8al tarn- 
lbi'6n ia lias lathn.oiarn~~?~rii(:i~n~;~!j,, a ctori!jibnlir prqyr!dt~s :nnilllo:nlairi~os dle expiansii6n 
elute Inipoteceua el fitihlro clt2 NUS~ agdtn~lbura!; por :on&; cle ur1 siiglo. :Paria oornprcc. 
iulete!rse c?n. e1s;t.a d1etid.a y  en^ els1t.a sypuer;t:it xru:jio:ra .hu.turia, lals niac:ic~ll~es der.u~d* 
I:i%S td.eI3e11 a:sunhr la es;t:iil>i;li.dad ;unit~ic!,kntialcorn.o pnermisia l)&i~ca.. Ello irequic2re 
clue se iif;n~o:m !s:i!j1t~un8ilicanlente t:otla evideiacia, dle ci~~nbio mnabi.entia1 a dr:sge- 
h o  de, Lo :nrotcosio cpue pu:eda siel:. 

E~II  c~r~slecu~er~ciii,, la, p61rclicla penni~nleinte ~dle ti'esre~ <!ulltj.~iabl.~!s dcd~idia ia 

d'esiasihrc?ms act~;u~le:s nmca sie ~u~antifi~cal, lo mail cd.esvinla~la ial presente el.el. p;cs,a- 
dol. Can, c2Llo st? diivaada~ a. llo:s d~esiasibxr~ agraxic~e cca~ttennpo~~iinec~cj j r  lia pl,arlc?aci6n 
c!cc3r~ejrnica de 1,asi liiuitaciorlt~s dell cruruif'oin;l~itari;xn~srno~~:~~! 

3'2: Prlcltai clt? 1.m c:oo.rd: ill1 no ~c~onltar co~n uin tlbrn~iint, n~il;~ ;31d~~:~il ldcl ,  sle aria.ntuvo ell cle 
oauuifo~miztartim~~~nna*, que aparecle ccanol ~~~~$u,nw!i,k~tu~rr~!snr en I?]: cxrighal. 
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